Neue Funktionen von

NX 12

Losungen der nachsten Generation fur
Konstruktion, Simulation und Fertigung in
einem einzigen Softwaresystem

Vorteile von NX 12 in der

Produktentwicklung

* Nutzen von Convergent Modeling in
nachgelagerten Anwendungen wie
modelbasierter Dokumentation

* Entwickeln von Leichtbauteilen und
Verifizieren von Konstruktionen fiir
die additive Fertigung

* Erhebliche Leistungssteigerung im
Umgang mit Baugruppen

* Neue dedizierte Tools fiir prozess-
spezifische Konstruktion , z. B. NX
Animation Designer und NX P&ID
Designer

° Bessere Unterstiitzung bei der gene-
rativen Fertigung durch einfachere
Erstellung mathematischer Modelle

* Automatisches Bestimmen der
genauen Werkzeugkosten bereits
friih in der Entwicklung

* Verbesserte Effizienz und Flexibilitat
bei der Konstruktion im Schiffbau

« Einfacherer Ubergang zu zeichnungs-
losen Workflows mit Convert to PMI

 Tiefere Integration in Teamcenter

Zusammenfassung

Die neueste Version der Siemens-
Software NX™ und der Simcenter
3D-Software (NX 12) bieten die
nachste Generation von Konstruktions-,
Simulations- und Fertigungslésungen,
die es Unternehmen ermdglichen, den
Nutzen des digitalen Zwillings im
End-to-End-Prozess vollstandig auszu-
schopfen. Die Herausforderungen des
heutigen Marktes — von immer kom-
plexeren Produkten, die auf integrierte
Elektronik angewiesen sind, bis hin zu
immer kiirzeren Lieferzeiten — kdnnen
nur mit einer wirklich offenen, inte-
grierten Software bewaltigt werden,
die die besten Tools in einer einzigen
Plattform vereint.

NX 12 fiir eine zukunftsweisende
Konstruktion

Zusammenfassung

NX 12 fiur die Produktentwicklung
bringt wichtige Verbesserungen in
Schltsselbereichen, darunter
Convergent Modeling™, additive
Fertigung und prozessspezifische
Werkzeuge. Die neuen Funktionen
bieten nicht nur ein neues MaB an

SIEMENS

Effizienz, sondern versetzen
Konstrukteure auch in die Lage, bahn-
brechende Produkte zu entwickeln.

Modellierung

NX gibt Ihnen mehr Mdglichkeiten an
die Hand als jede andere L6sung, um
genau die Geometrie zu erzeugen, die
Sie brauchen, um Produkte der ndchsten
Generation zu konstruieren.
Angefangen bei Convergent Modeling
Uber Synchronous Technology bis hin
zu Freiformflachengestaltung, parame-
trischer Modellierung usw. hat NX
immer das geeignete Werkzeug, um
die jeweilige Aufgabe beim ersten Mal
richtig zu erledigen.

Convergent Modeling

Convergent Modeling ist ein wegwei-
sendes Werkzeug in NX, mit dem Sie
Facettengeometrie in gleicher Weise
andern und bearbeiten kénnen, wie
Sie herkémmliche CAD-Geometrie
bearbeiten. NX 12 setzt auf dieser Basis
auf und hat zusatzlich eine Reihe
bedeutender Verbesserungen. NX 12
erleichtert das Auswahlen der

Mit Convergent Modeling kénnen Sie
optimierte Formen erzeugen.

www.siemens.com/nx



Neue Funktionen von NX 12

Vorteile von NX 12 in der

Produktentwicklung Fortsetzung
Anzeigen mehrerer Fenster in einer
einzigen NX-Sitzung, um
Multitasking und Gegenkontrollen
zu vereinfachen

Vorteile von Simcenter 3D v12
Verringern des Teilegewichts und
Erhohen der Festigkeit durch neue
Topologieoptimierung in NX Nastran

Wiederverwendung von alten
Netzdaten, indem diese in bearbeit-
bare Convergent Modeling-
Geometrie konvertiert werden

Simulieren von noch mehr Arten von
physischen und komplexen
Baugruppen mit fortschrittlichen
Lésungen flr Strukturdynamik,
Bewegung, Akustik und mehr

Berechnen von Modellen, fiir die
groBe Verformungen auftreten, und
von Kontakten mit erweiterten
nichtlinearen Lésungen

Simulieren von
Faserverbundwerkstoffen fiir
Lagenschadigung und
Fertigungsprozesse wie Ausharten

Ausfiihren von branchenspezifi-
schen Anwendungen mit
verbesserten Workflows fiir
Flugzeug-, Automobil- und
Raumfahrtingenieure

Vorteile von NX 12 for
Manufacturing
Verringern der Bearbeitungszykluszeit
um bis zu 60 Prozent mit adaptivem
Frasen, einer neuen Strategie zum
Schruppen in Hochgeschwindigkeit

gewlinschten Facettengeometrie sowie
das Zusammenfiihren und Teilen von
Facettenflachen. Neue Tools ermdgli-
chen es lhnen, einen Facettenkdrper
viel einfacher als bisher fiur die nach-
folgende Nutzung zu bereinigen. Sie
kdnnen nun ganze Facettenkdrper
oder Teile davon versetzen und Fasen
und Ubergénge auf Facettenkdrpern
erzeugen. Zusammen bringen diese
Verbesserungen die bereits bahnbre-
chenden Fahigkeiten von Convergent
Modeling in NX auf ein neues Niveau.

Konstruktion fiir die additive
Fertigung

Additive Fertigung ist in der Produkt-
entwicklung wichtiger als je zuvor.

NX 12 gibt Ihnen die Werkzeuge an die
Hand, mit denen Sie Leichtbauteile
konstruieren kénnen, indem Sie ein
Volumen mit einer Gitterstruktur fillen.
Dadurch kénnen Sie Ihre Konstruktion
fur die additive Fertigung optimieren,
den Materialeinsatz verringern und die
Gewichtsanforderungen erfiillen, ohne
die Festigkeit oder Robustheit der
Konstruktion zu beeintrachtigen.
AuBerdem ldsst sich viel einfacher
gewadhrleisten, dass lhre Konstruktion
sofort beim ersten Mal richtig erstellt
wird. Durch friihzeitiges Erkennen von
Entwicklungsproblemen kénnen Sie
viel schneller vom ersten Entwurf zur
Fertigung gelangen.

Gitterstrukturen erméglichen, Gewicht zu sparen
und die Festigkeit zu erhalten.

Produktivitat

NX 12 bietet eine Reihe von
Verbesserungen bei der Bearbeitung
und Erstellung von Funktionen, die

sich positiv auf die Produktivitat aus-
wirken. Zum Beispiel kdnnen Sie nun
beim Erstellen, Bearbeiten oder
Ersetzen von Formelementen die
Richtung des jeweiligen Formelements
sehen. Sie haben jetzt die Mdglichkeit,
untergeordnete Formelemente beizu-
behalten oder zu |6schen, wenn Sie
Formelemente |6schen. Dadurch kénnen
Sie besser steuern, wie die Form-
elemente verknipft sind. Zudem wird
es fir Sie einfacher, |hr Modell zu
andern oder zu aktualisieren.

Formschrdgen und Verrundungen sind
entscheidend flr eine komplettierte,
zur Fertigung geeignete Konstruktion,
kénnen aber gelegentlich Probleme
verursachen, wenn das zugehdrige
Modell aktualisiert oder gedandert wird.
In NX 12 sind diese Formelemente
deutlich robuster ausgefiihrt, sodass
sie besser an Anderungen angepasst
werden und besser als bisher funktio-
nieren — selbst bei hochkomplexen
Modellen.

Surfacing

Die Erstellung von Schnittflachen ist in
NX 12 durch ein neues Langsrichtungs-
Modul deutlich effizienter. Dieses
Modul verbessert die Qualitdt und
Genauigkeit von Schnittflachen und
bietet eine 95-prozentige
Verbesserung bei der Leistung.
Zusatzlich fuhren von Kunden
gewiinschte Verbesserungen dazu,
dass die Flachenbildung robuster und
leistungsfahiger ist als jemals zuvor,
wodurch die Aktualisierungsleistung
verbessert und es einfacher geworden
ist, die Geometrie zu erhalten, die Sie
bendtigen. Die Fahigkeiten zur
Flachenabwicklung und -formung wurden
in NX 12 erweitert, um lhnen eine bes-
sere Kontrolle tiber Verformung zu



Vorteile von NX 12 for

Manufacturing Fortsetzung
Vereinfachung der 5-Achsen-
Programmierung von komplexen
hohlen und schmalen
Formelementen mit dem neuen
Tube Milling

Verteilen, Ausgleichen, Programmieren
und Simulieren von Operationen
Uber mehrere Maschinen mit NX
Machining Line Planner

Automatisieren von Prozessen mit
Robotern, um Bearbeitungs- und
Bestlickungsoperationen auszufiihren

Vorbereiten von vollstandigen
3D-Druckauftrdgen fiir eine Reihe
von industriellen Pulverbett-Druckern

Einfacheres, schnelleres und genaueres
Drucken von Funktionskunststoffteilen,
wenn HP 3D-Drucker zusammen mit
NX verwendet werden

ermdglichen. So lassen sich komplexe
Formen einfacher abwickeln, ohne sie
im Prozess zu verformen.

Die Schnittfldchenleistung wurde um
95 Prozent verbessert.

Baugruppen

NX 12 bietet eine wesentliche
Leistungsverbesserung bei der
Baugruppenverwaltung in Verbindung
mit Teamcenter. Umfangreiche
Anderungen der Art und Weise, wie
Baugruppen verwaltet werden, fiihren
dazu, dass sie viel schneller als je
zuvor geladen werden und weniger
Speicher beanspruchen. Das spart
nicht nur Zeit, sondern erleichtert
auch das Arbeiten mit groBen
Baugruppen. Der kleinere
Speicherbedarf bedeutet, dass Sie
noch groBere Modelle als bisher laden
kdnnen. AuBerdem wird die jeweilige
Baugruppengeometrie wahrend eines
Ladeprozesses angezeigt. Sie bendti-
gen Teamcenter 11.3.0.1 oder hoher,
um diese Verbesserungen nutzen zu
kénnen.

Mockup

Es gibt eine neue spezielle DMU-
Anwendung (Design Mockup) in NX 12.
Durch die klare Trennung der Priif-
umgebung von der Entwicklungs-
umgebung kénnen Sie Anderungen
am Mockup vornehmen, ohne sich
Gedanken zur Anderung der Basis-
geometrie machen zu missen. Dies
bedeutet, Sie kdnnen ungezwungen
mit der Geometrie experimentieren
und Lésungen auswerten, um die opti-
male Lésung zu finden.

Zu den prozessspezifischen
Konstruktionsanwendungen in NX
gehdren Animation Designer, P&ID
Designer, Prozessautomatisierung,
Mechatronics Concept Designer,
Verbindungs- und SchweiBtechnik,
Blechbearbeitung, Werkzeugkonstruktion
und Schiffbau. In diesen Anwendungen
wurden umfassende Anderungen vor-
genommen, um die Workfloweffizienz
und -flexibilitat zu verbessern.

Mentor Graphics wurde kiirzlich ein
Geschéftsbereich von Siemens.

Ab NX 12 sind die Mentor-Tools zur
Entwicklung elektronischer
Schaltungen in NX integriert. Diese
Tools helfen, die Barrieren zwischen
ECAD- und MCAD-Bereichen zu iber-
winden. So gestaltet sich die
Zusammenarbeit mit anderen einfacher
und Sie kénnen auf Basis eines einzi-
gen Datenbestands arbeiten. Capital
ist ein Tool zum Entwerfen von elektri-
schen Systemen und Kabelbdaumen.
Dieses Tool ermdglicht es Ihnen in

NX 12, Elektrokonstruktionen in der
NX-Umgebung zu erstellen. Hierzu
gehoren auch die direkte
Gegenprifung zwischen logischen und
Kabelbaummodellen sowie die
Platzreservierung fiir Kabelbaume.
Xpedition ermdglicht disziplintibergrei-
fendes Leiterplattenentwerfen in NX.
Dies bedeutet, dass Sie lhren
Elektronikentwurf in Ihr mechanisches
Layout einbetten kdnnen und die
Moglichkeit haben, dies von beiden
Seiten zu betrachten, zu markieren
und gegenzuprifen. Mit diesen Tools
[dsst sich die nachste Generation von
Produkten mit integrierter Elektronik
einfacher und schneller entwerfen.



NX Animation Designer

NX Animation Designer ist ein voll
integriertes Tool, mit dem Sie nahezu
jede Art von Geometrie animieren kdn-
nen, von Skizzen bis zu Teile- oder
Baugruppenkdrpern und sogar impor-
tierte Daten. Die Anwendung ist sehr
leicht zu nutzen: Sie definieren ein-
fach, was bewegt und was nicht
bewegt werden soll, definieren die
Gelenke, Koppler und Motoren, bringen
die Bewegungen in eine Zeitachsen-
struktur und wahlen ,Wiedergeben”
aus. Automatische Kollisionserfassung
ermdglicht es Ihnen, kinematische
Probleme fiir eine Baugruppe zu erken-
nen, ohne teure physische Prototypen
erstellen zu miissen. Da Sie die
Mdoglichkeit haben, die Geometrie
schnell in derselben Umgebung zu
andern und die Animation erneut aus-
zufiihren, kénnen Sie schnell mehrere
Entwurfsiterationen durchfiihren, was
zu qualitativ besseren Produkten fihrt.

Mit NX Animation Designer knnen Sie kine-
matische Probleme friiher erkennen.

NX P&ID Designer

NX P&ID Designer ist ein Tool fur
2D-Prozessflussdiagramme (Piping and
Instrumentation Diagram, P&ID), mit
dem Sie funktionale oder logische
Entwirfe von Rohrleitungs- und
Instrumentensystemen erstellen kén-
nen. Es ist einfach zu bedienen, mit
Drag-and-Drop-Platzierung und
-Bearbeitung von Komponenten und
Rohren sowie automatischer Platzierung
von Elementen wie Diisen und Jumper.
Dariiber hinaus kdnnen Sie die Qualitat
Ihrer Konstruktion tberpriifen, indem
Sie bewdhrte Komponenten aus einer
Bibliothek verwenden. Dadurch ist
gewahrleistet, dass sowohl in der

Detailentwurfsphase als auch in der
Fertigung die richtigen Komponenten
und die richtige Ausriistung verwendet
werden. Die Uberpriifung der
Konnektivitat in Echtzeit hilft Ihnen
auBerdem zu erreichen, dass der
Entwurf schon beim ersten Mal richtig
ist. SchlieBlich wird das intelligente
2D-Diagramm verwendet, um
3D-Routingkomponenten zu erstellen,
wodurch Sie Zeit und Umsetzung sparen.
Mit NX P&ID Designer miissen Sie weni-
ger Zeit fur das Diagramm aufwenden
und kdnnen mehr Zeit in das Erstellen
des optimalen Entwurfs investieren.
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NX P&ID Designer bietet einfachen Entwurf
und einfache Gliltigkeitsprifung.

Prozessautomatisierung
Prozessautomatisierungstools in NX 12
haben mehr Optionen und Leistung,
Sie bei der Erstellung ausgefeilter
mathematikbasierter Modelle zu
unterstltzen. Abstimmung auf Maple
und Symbolica bedeutet, dass Sie nicht
nur NX-Ausdriicke mit Arbeitsblattern
steuern, sondern auch die Eigenschaften
Ihres NX-Modells in die Arbeitsblatter
aufnehmen kdnnen, um eine bidirekti-
onale Kommunikation zu erreichen.
Mit dem neuen ,Korper durch
Gleichung”-Formelement kdnnen Sie
die 3D-Plotfunktionen in den mathe-
matikbasierten Tools nutzen, um einen
konvergenten Kdrper zu erzeugen, der
assoziativ zum Arbeitsblatt bleibt.
Diese Fahigkeit gewdhrleistet, dass es
keine Abweichung von der Form gibt,
die durch die Gleichungen definiert ist,
und erleichtert die Verwendung der
Formen in nachfolgenden Anwendungen.

Mechatronics Concept Designer
Der Mechatronics Concept Designer
(MCD) wurde in NX 12 hinsichtlich
Leistungsfahigkeit und einfacher
Bedienbarkeit verbessert. Die
Mechatronik-Kollaborationstruktur
ermoglicht Automatisierungstechnik
fiir alle mit NX erstellten Konstruktionen,
unabhdngig davon, welche
NX-Anwendung verwendet wurde.
AuBerdem werden Operationen in
MCD nun durch dieselbe Zeitachsen-
schnittstelle gesteuert wie in den
anderen NX-Komponenten. Diese
Verbesserungen erleichtern die
Zusammenarbeit zwischen Technik-
disziplinen in NX. Die physischen
Elemente, mit denen Sie Werkzeug-
maschinen und Materialtransport in
MCD definieren, wurden ebenfalls ver-
bessert. Der MCD besitzt nun neue
Laufzeitschnittstellen, mit denen es
sehr einfach ist, Verbindungen zu
Anwendungen und Gerdten von
Drittanbietern herzustellen.

SchweiBBen und Verbinden

NX 12 bietet eine Reihe von
Verbesserungen in der SchweiB- und
Verbindungstechnik, die Zeit sparen
und Fehler verringern. Es ist nun még-
lich, SchweiBverbindungen
(SchweiBn&hte) zu erzeugen, die
unabhdngig von der Position ihrer
Quellgeometrie sind. Somit ist es nicht
erforderlich, die Verknilipfungen zu
durchlaufen und zu reparieren, wenn
sich die Quelle dndert. Sie kbnnen
auch eine Reihe von Verbindungen,

z. B. PunktschweiBungen, erzeugen,
indem Sie einen Mindestabstand zwi-
schen dem Anfangs- und dem
Endpunkt angeben. NX platziert die
SchweiBungen automatisch, wodurch
eine manuelle Berechnung uberflissig
wird. Dadurch, dass die SchweiBtrans-
formationsfunktion so erweitert wurde,
dass sie alle Arten von Lichtbogen-
schweiBungen umfasst, kdnnen Sie
Ihre SchweiBBungen schneller bewegen
oder spiegeln. Formelementgruppen
aus diskreten SchweiBverbindungen
bieten eine Mdaglichkeit, Ihre SchweiB-
verbindungen zu strukturieren. Diese



Daten kdénnen dann im Teile-Navigator
verfolgt werden, sodass Sie weniger
Zeit mit dem Suchen nach SchweiB-
verbindungen verbringen. Zusatzlich
ist es einfacher, diskrete Schweil3-
verbindungen mit 30 neuen
Markierungssymbolen zu bestimmen.
Zusammen bieten diese Verbesserungen
eine weiterentwickelte Automatisierung,
die Zeit spart und die Ubersichtlichkeit
verbessert, um Fehler zu verringern.

Die Erzeugung von PunktschweiBungen ist in
NX 12 nun einfacher.

Blechbearbeitung

Die Blechkonstruktion weist in NX 12
einige von Kunden gewlinschte
Verbesserungen auf. Sie haben jetzt
mehr Optionen zur Erzeugung von
Abwicklungen, wodurch Sie mehr
Flexibilitat erhalten, auf die von lhnen
gewlinschte Weise zu arbeiten. Bei der
Umwandlung eines Volumenteils in ein
Blechteil stehen mehr Optionen zur
Verfligung. Dadurch wird die
Geometrie sauberer und die nachfol-
gende Verwendung einfacher. Sie
kdnnen mit neuer Funktionalitat die
Anzahl der Flanschformteile in lhren
Blechteilen verringern, wodurch sich
schnellere Aktualisierungen und ver-
besserte Produktivitdt ergeben. Sie
kdnnen im Kontext lhrer gréBeren
Baugruppe konstruieren, indem Sie
Registerkarten erstellen, die sich auf
Referenzflachen aus der Baugruppe
beschranken lassen, wodurch die
Assoziativitat verbessert wird und
Fehler verringert werden. In NX 12
kdnnen lhre Materialien dazu verwen-
det werden, die richtigen Werkzeuge

fur jede Biegung auszuwahlen.
Dadurch wird der Biegeprozess auto-
matisiert und es wird einfacher, sofort
beim ersten Mal zur Fertigung geeig-
nete Teile zu erstellen. Einer der
Grundwerte von NX ist, dass lhre
Altdaten immer geschiitzt sind. Die
Funktion zum Erneuern von
Formelementen in NX 12 aktualisiert
ein vorhandenes Blechformelement,
das in einer friiheren Version von NX
erstellt wurde, auf die neueste
Version. Dadurch entfallt die
Notwendigkeit, das Formelement
manuell neu erstellen zu missen, um
die Vorteile der erweiterten
Funktionalitdt der neuesten Version
nutzen zu kénnen.

Routing

Kontinuierliche Verbesserung im elek-
trischen und mechanischen Routing in
NX 12 bedeutet, dass die von der
Routing-Anwendung verwalteten
Attribute einfacher zu verwenden und
leistungsfahiger sind. Dadurch wird
der Zugriff auf die benétigten
Informationen erleichtert. Auch das
Verwalten von Standardteilen und das
Erstellen von Spline-Pfaden ist nun
einfacher. Die neue Funktion
.Biegeradiustabelle” erleichtert und
beschleunigt die Konfiguration und
unterstltzt die nachfolgende
Verwendung von Attributen in
Bereichen wie Produkt- und
Fertigungsinformationen (Product and
Manufacturing Information, PMI). Sie
kdnnen nun Bogenteile in einem
Schritt platzieren, was nicht nur Zeit
spart, sondern auch den gangigen
Routingworkflows entspricht.

Fir das zukunftsorientierte Routing
wird Konstruktion der 4. Generation
(4th Generation Design, 4GD) genutzt,
um bahnbrechend bessere Verwaltung
und Produktivitdt fir groBe Routing-
systeme zu bieten. Sie kdnnen Pfade
im P&ID Designer erstellen, diese in
Teamcenter verwalten und sie in NX
umsetzen. Arbeiten in einer verwalteten
Umgebung erhoht die Produktivitat
und vereinfacht Feedback.

Anderungsworkflows sind effizienter,
wodurch weniger Nacharbeit und dop-
pelte Anderungen erforderlich sind.

Einfacheres Verfolgen von Attributen in
Routing

Werkzeugkonstruktion
Werkzeughersteller kénnen Kosten der
Werkzeugproduktion nun automatisch
und genau bestimmen, indem sie die
neuen integrierten Moglichkeiten von
Siemens PLM Software Lésungen ver-
wenden. Die zeitraubenden manuellen
Arbeitsaufgaben kénnen durch den
digitalisierten Prozess, angefangen bei
der Teilekonstruktion bis hin zur
Berechnung der Werkzeugkosten,
ersetzt werden. Dieser Prozess bietet
Werkzeugherstellern einen einzigarti-
gen Vorteil in einer hart umkdampften
Branche.

NX Feature2Cost kann mit der robusten
Funktionalitat zur Formelemente-
erkennung automatisch Formelemente
auf Guss- oder Stanzteilen erkennen.
Hiermit kdnnen Sie problemlos viele
Teileformelemente erkennen, so z. B.
Hinterschnitte, Rippen und Biegungen.
Bei einer Kostenkalkulation bietet NX
Ihnen auBerdem die Flexibilitat, lhre
eigenen Erfahrungen einzubringen,
um die besten Ergebnisse zu erzielen.



Automatisches Erkennen von Formelementen
auf Guss- oder Stanzteilen, einschlieBlich
Hinterschnitten, Rippen und Biegungen, mit
NX Feature2Cost

Der komplette Satz erkannter
Formelemente wird samt deren
Parametern nahtlos in die Produkt-
kalkulationslésung von Teamcenter
Ubernommen. Nach Bereitstellung
zusatzlicher Informationen wie
Produktionsstandort und Maschinen
kann die Software die Werkzeugkosten
genau berechnen. Da sie schneller
genaue Angebote bereitstellen kdn-
nen, werden Werkzeughersteller in die
Lage versetzt, sich mehr Auftrdge zu
sichern und ihre Rentabilitdt zu
steigern.

Genaues Bestimmen der Werkzeugkosten mit
der leistungsfdhigen Produktkalkulations-
l6sung in Teamcenter

Mit dem Befehl ,Schrupp-Offset” kdnnen
Sie nun die Offsetrichtung steuern und
einen konvergierenden Korper erzeugen,
der vollstandig assoziativ zur urspriing-
lichen Geometrie ist. Darliber hinaus
gab es einige Verbesserungen an der
Benutzerfreundlichkeit, mit denen Sie
Zeit sparen kdnnen. Zum Beispiel liest
der Mold Wizard jetzt das in NX ange-
gebene Material, wodurch die
manuelle Arbeit verringert und die
Genauigkeit verbessert wird.

,Schrupp-Offset” erzeugt einen vollstdndig
assoziativen konvergierenden Kérper.

Von Kunden gewtlinschte Verbesserungen
am Mold Wizard optimieren nun die
Konsistenz und die Produktivitat. Die
Wiederverwendung von Attributen aus
der Hauptebenenkomponente gewahr-
leistet Konsistenz von der Konstruktion
bis zu den nachfolgenden
Fertigungsprozessen und automati-
siert die Erstellung von Sticklisten.

NX unterstiitzt Sie beim Analysieren
von Kuhlkreisldufen, um den
Durchfluss zu bestimmen. In NX 12 ist
der Prozess automatisiert, wodurch
viele manuelle Schritte entfallen.

Auch Progressive Die Wizard weist in
NX 12 zahlreiche von Kunden
gewlinschte Verbesserungen auf.
Verbesserungen an geteilten Einsdtzen,
Werkzeugaufbaukonstruktionen und
umfangreiche Stempelbefestigungen
sparen Zeit durch Automatisieren vieler
manueller Aufgaben und verringern
Fehler durch Verfolgung und Wieder-
verwendung von Attributinformationen
aus dem Quellteil.

Schiffbau

Marinekonstruktion und Schiffbau sind
in NX 12 in vielen Punkten verbessert
worden, wobei einige die Basis- und
einige die Detailkonstruktion von
Schiffen betreffen. Ein Projekt ldsst
sich nun mit einem Standardprojekt-
template schneller beginnen. In NX 12

kénnen Sie Zeit sparen, indem Sie
Schiffsraster aus Kalkulationstabellen
erstellen. Die Rasteranzeige wird auto-
matisch in die richtige GroBe gebracht,
wodurch das Erfassen und Verstehen
optimiert werden.
Leistungsverbesserungen machen den
Ubergang zwischen Basiskonstruktion
und Detailkonstruktion bis zu zwei Mal
schneller. Weil das in der Marine tibliche
globale Koordinatensystem unterstltzt
wird, lassen sich Branchenstandards
einfacher erfiillen.

In NX 12 ermdglichen Verbesserungen
der Basiskonstruktion von
Schiffsstrukturen effizientere und viel-
faltigere Workflows. Profile sowie
Versteifungen lassen sich einfacher
erstellen und sind vielfdltiger. Mit
Validierungswerkzeugen ldsst sich die
Qualitat von Konstruktionen
gewahrleisten.

Einige Schiffbauverbesserungen
erstrecken sich sowohl tiber die Basis-
als auch die Detailkonstruktion. Mit
der neuen Mdglichkeit, benutzerdefi-
nierte Formen fiir den Befehl
,Offnung” zu erstellen, kénnen Sie
mehrere manuelle Schritte tGbersprin-
gen und Sie sind flexibler in lhrer
Arbeitsweise.

Zu den Verbesserungen an
Schiffsstruktur-Detailkonstruktion
gehdren weitere Optionen zur Teilung
von Schiffsstrukturelementen,
wodurch Sie einfacher nach lhren
Vorstellungen arbeiten kénnen und die
Effizienz verbessert wird. Weitere
Optionen fir die Durchdringungs-
verwaltung lassen manuelle
Ubergangsldsungen iiberfliissig werden
und erhdhen die Flexibilitdt. Neue
Tools zum Definieren des
Fertigungsaufbaus der Schiffsstruktur
automatisieren viele bisher manuelle
Aufgaben und machen den gesamten
Prozess effizienter.



Mehrere Verbesserungen erméglichen schnellere
und einfachere Schiffskonstruktion in NX 12.

Modellbasierte Definition (MBD), die
mit NX PMI gesteuert wird, ermdéglicht
es lhnen, die wesentlichen Informationen
direkt auf dem 3D-Modell zu platzieren.
Dadurch werden eine nachfolgende
Wiederverwendung ermdglicht sowie
Fehler und Nacharbeit verringert.
Uber NX Drafting kénnen Sie
Fertigungszeichnungen aus lhren
3D-Modellen erstellen.

MBD

In NX 12 ldsst sich PMI einfacher nutzen
als je zuvor. Dazu wird die Anzeige von
mehreren Teilen unterstiitzt. So kdnnen
Sie genau den Workflow verwenden,
der flir Sie am besten geeignet ist,
indem Sie mehrere Fenster in einer
NX-Sitzung anzeigen. Wichtige
Funktionalitatserweiterungen in NX 12
fir PMI beinhalten die Mdglichkeit,
eine Tabelle zu erstellen, in der
Informationen zu PMI-Objekten und
-Attributen angezeigt werden. Eine
solche Tabelle ist sehr wertvoll fur
nachfolgende Anwendungen. Weitere
Lochkreisoptionen sowie die
Mdoglichkeit, PMI-Objekte zu unterdrd-
cken, bieten lhnen bessere Kontrolle
Uber Ihre Beschriftung und mehr
Flexibilitdt in lhren Workflows.
Zusammen vereinfachen diese
Merkmale den Ubergang zu einem
zeichnungslosen System.

Der in NX 11 eingefiihrte Befehl

,In PMI konvertieren” konvertiert
Zeichnungen und Ansichten in PMI-
Objekte, wodurch sich viel Zeit sparen
lasst, wenn Altdaten genutzt werden.

In NX 12 werden mehr Objekte unter-
stlitzt. Mit erweiterten Workflows
konnen Sie MBD und deren nachfol-
gende Wiederverwendungs-
moglichkeiten nutzen.
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LIn PMI konvertieren” erméglicht es lhnen,
beschriftete 3D-Modelle aus 2D-Zeichnungen
zu erstellen.

Einige Verbesserungen bei der
Beschriftung gelten sowohl fiir NX PMI
als auch fiir NX Drafting. Zum Beispiel
kdnnen Sie nun PMI auf konvergie-
rende Kérper anwenden oder
Zeichnungen erstellen, die auf solchen
Korpern basieren. Mit dieser
Funktionalitat lasst sich der Konzept-
zu-Fertigung-Workflow beschleunigen,
indem die verschiedenen Arten von
Konstruktionsdaten aus mehreren
Quellen genutzt werden. Fiir PMI und
Drafting werden auch minimal gela-
dene Baugruppen unterstiitzt, wobei
nur notwendige Geometrie geladen
wird, aber die Sichtbarkeit der
Beschriftung erhalten bleibt. Diese
Funktionalitdt verbessert die System-
leistung, insbesondere bei groBen
Baugruppen. Neue BemaBungs-
optionen bieten lhnen mehr Flexibilitat
beim Umsetzen lhrer Arbeit.
Toleranzrahmen haben nun mehr
Indikatoroptionen, sodass Branchen-
standards besser unterstltzt werden.
Neue, nach Winkel gerichtete
BemaBungen in NX 12 kennzeichnen
die Richtung eines WinkelmaBes,
wodurch die Ubersichtlichkeit verbes-
sert und die Wahrscheinlichkeit von
Fehlern verringert wird.

NX Drafting

Zu den Drafting-spezifischen
Verbesserungen in NX 12 gehért die
Maoglichkeit, Konstruktionspunkte zu

extrahieren, die dem Modell zugeordnet
werden, wenn Sie Modellkurven auf
Ihren Zeichnungen einfligen. Dadurch
wird manueller Aufwand eingespart
und die Produktivitat erhoht. Weitere
Optionen zur Erstellung von
Schnittkomponentenattributen sind so
konzipiert, dass sie lhre spezielle
Arbeitsweise unterstltzen.

NX Layout

NX Layout ist eine leistungsfdhige
2D-Anwendung fiir Konzeptentwirfe
in NX. Da keine Zeichenbldtter mehr
bendtigt werden, ist es jetzt einfacher,
2D-Bauteile mit Randbedingungen zu
platzieren, was Zeit spart und die
Vielseitigkeit des Workflows erhoht.

Die tiefergehende Integration von NX
und Teamcenter macht die Zusammen-
arbeit innerhalb und auBerhalb lhres
Teams einfacher denn je.

NX Teamcenter-Benutzeroberflache
NX und Teamcenter sind in NX 12
enger aufeinander abgestimmt als
jemals zuvor. Zum Beispiel kénnen Sie
intelligentes Speichern ausfiihren. Dies
hilft Ihnen bei der Entscheidung, wel-
che Art von Speicheroperation Sie fur
Objekte ausfiihren sollten, fir die Sie
moglicherweise keine volle Schreib-
berechtigung haben. NX-Umgebungen
erleichtern die Zusammenarbeit mit
Partnern, die unterschiedliche
Versionen von NX verwenden. Die
Veroffentlichung von Modellansichten
in Teamcenter erleichtert es Nicht-NX-
Anwendern, mit Viewern fiir Daten im
JT™-Format oder mit anderen Tools
auf Ihre Daten zuzugreifen.

NX 12 unterstiitzt mehrere Arten von
Wertelisten in NX. In NX 12 wurde die
Anzeige der Spalte ,Prazise Struktur”
konsistenter zum Teamcenter Structure
Manager gestaltet, sodass Sie den
Zustand lhrer Objekte einfacher und
schneller erfassen kdnnen. Mehrere
Benennungsmuster flir Elemente
erleichtern die Bestimmung des richti-
gen Teils in NX, wenn mit doppelten



Namen gearbeitet wird. Sie kdnnen
Multi-CAD-Baugruppen oder
Baugruppen importieren und exportie-
ren, die sowohl native NX- als auch
JT-Daten enthalten, wobei die
Assoziativitdt zwischen Teilen erhalten
bleibt. Sie kdnnen Zeit sparen, indem
Sie Ihre Teamcenter-Gruppe oder -Rolle
wechseln, ohne dass Sie lhre
NX-Sitzung beenden miissen.

Active Workspace ist eines von vielen Tools,
tber die NX-Anwender auf Teamcenter-
Informationen zugreifen kénnen.

Systemorientierte
Produktentwicklung

In einer systemorientierten
Produktentwicklung wird Systems
Engineering-Methodik tiber alle
Entwicklungsbereiche hinweg mit
einer integrierten Definition des
Produkts kombiniert. In NX 12 kénnen
Sie wesentliche feste Punkte in einem
Produkt mit den neuen Punktkoordinaten
mit Abweichungstyp definieren. Die
Mdoglichkeit, Anforderungen in
Simcenter-Ergebnissen zu priifen,
erweitert die Arten von Anforderungs-
prifungen, die Sie ausfiihren kdnnen.
Ein neuer visueller Bericht fur wichtige
Leistungskennzahlen zeigt den Status
Ihrer Anforderungspriifungen und
kann in ein Arbeitsblatt einer
Tabellenkalkulation exportiert werden.
In NX 12 kdnnen Sie Dokumente zur
Schnittstellensteuerung einfacher
erstellen, indem Sie die
Schliisselmerkmale fur wichtige geo-
metrische Schnittstellen im Befehl
LProduktschnittstelle” definieren oder
einen visuellen Bericht per Drag &
Drop ablegen.

Konstruktionsgrenzen ermdglichen es
lhnen, Wissen in |hre Konstruktion ein-
zubetten, um die Wiederverwendung

zu verbessern und zuklnftige
Anderungen zu erleichtern. Sie kénnen
messbare Attribute mit
NX-Elementdnderungsstanden ver-
knipfen, um die Attributverfolgung zu
verbessern und die Qualitat Ihrer Teile
zu verifizieren. Wenn Sie eine
Analyseanforderung senden, kénnen
Sie Logisch-zu-physisch-Beziehungen
verfolgen, Uiber Active Workspace die
Anforderung manipulieren, Werte aus
dem logischen Modell in NX-Ausdriicke
einlesen sowie Teamcenter-Attribute in
NX-Validierungsanforderungen einle-
sen. Dies vereinfacht das
Zusammenarbeiten sowie das
Verifizieren von Konstruktionen.
Visuelle Querpriifung zwischen logi-
schen und physischen Modellen sowie
zwischen messbaren Attributen und
CAD-MaBen erleichtert die Verfolgung
von Validierungsergebnissen und die
Uberpriifung von Funktionalitdt und
Qualitat.

Fir die Anwenderfreundlichkeit in

NX 12 gibt es eine Reihe von
Verbesserungen, die dazu fihren, dass
NX effizienter und sicherer als bisher
ist.

Mehrere Anzeigeteile

Durch mehrere Anzeigeteile kdnnen
Sie in einer einzigen NX-Sitzung meh-
rere Teile in getrennten Fenstern
anzeigen. So kénnen Sie die gesamte
Bildschirmflache und mehrere
Monitore nutzen, wahrend Sie Uiber
Tastenkombinationen oder
Mausauswahl schnell zwischen den
Teilen wechseln kénnen. Es ist viel ein-
facher, zu erkennen, wie sich eine
Anderung an einem Teil auf eine
Baugruppe auswirkt, oder zwei unter-
schiedliche Teile in mehreren Fenstern
zu vergleichen. Diese Funktionalitdt ist
in allen NX-Anwendungen verfligbar.

Durch mehrere Anzeigeteile kénnen Sie Teile
und Baugruppen einfach vergleichen.

Mausbefehle

Neue Mausbefehle in NX 12 vereinfa-
chen das Navigieren sowie das
Auswahlen dessen, was Sie bendtigen.
Doppelklicken auf den Hintergrund
bewirkt zum Beispiel, dass Ihr Teil an
Ihre Ansicht angepasst wird.
Einzelklicken auf den Hintergrund hat
nun zur Folge, dass die Auswahl jedes
ausgewadhlten Teils aufgehoben wird.
Diese Mausbefehle sparen Zeit, weil
fiir diese tblichen Aufgaben weder
Tastenanschldge erforderlich sind noch
Symbole in einer Taskleiste gefunden
werden mussen. Wegen der
Moglichkeit, in einer Tabelle nach
Objekten zu suchen, kénnen Sie leich-
ter durch groBe Datenmengen
navigieren.

Sicherheit

In NX 12 sind lhre Daten sicherer denn
je. Sie kdnnen nun Kennwdrter flr lhre
Teile und Baugruppen im nativen
NX-Modus festlegen, wenn kein
Datenmanagementsystem verwendet
wird. AuBerdem kdnnen Sie auf jedes
Teil oder jede Baugruppe unterschied-
liche Zugriffsebenen anwenden. Diese
Fahigkeit macht die Zusammenarbeit
mit Lieferanten wesentlich sicherer
und schiitzt Ihr wertvolles geistiges
Eigentum.

Product Excellence Program

NX 12 Anwender haben die
Moglichkeit, am Product Excellence
Program von Siemens teilzunehmen,
um zukiinftige Versionen von NX zu
beeinflussen und zu verbessern, indem
sie einfach ganz normal arbeiten. Mit
diesem Programm kann Siemens ver-
stehen, wie Sie NX einsetzen und wo
Siemens in Zukunft seine Ressourcen



konzentrieren muss. Das Programm ist
absolut freiwillig und alle gesammelten
Daten sind bestens geschitzt.

3D-Feldauswabhl

Mit 3D-Feldauswahl in NX 12 lasst sich
viel einfacher Geometrie im 3D-Raum
auswahlen und in groBen, komplexen
Konstruktionen arbeiten. Diese
Funktionalitdt bewirkt, dass die manu-
elle Auswahl jedes Elements in einem
bestimmten Bereich entfallt. Zur stan-
digen Verbesserung der Visualisierung
wird die neueste Technologie genutzt,
um eine verbesserte Darstellungs-
qualitdt und ein besseres Verstandnis
Ihrer Konstruktionen zu bieten.

Rendern

NX 12 fuhrt die Tradition der High-End-
Renderfahigkeiten friiherer Versionen
mit neuen Steuerelementen im Studio
Material-Editor fort. Mit diesen
Werkzeugen ist es einfacher, Texturen
zu definieren sowie die Auswirkungen
von Materialdanderungen zu verstehen,
bevor diese vorgenommen werden.
Diese Tools ermdglichen eine schnel-
lere Konstruktionspriifung und
Bilderstellung. Dariliber hinaus gibt es
neue Materialtypen sowie neue
Szenen, sodass Sie Zeit sparen und
eigene Bearbeitungs- und
Erstellungsschritte verringern kdnnen.

Zusammenfassung

Simcenter 3D v12 verbessert das
Computer-Aided Engineering und die
computergestiitzte Simulation, um die
Art und Weise zu revolutionieren, wie
Simulationstechniker die
Konstruktionsrichtung vorantreiben
kdnnen. Die neueste Version von
Simcenter 3D umfasst mehr
Verbesserungen als die Vorversion, um
generatives Design zu unterstlitzen,
neue Technologien in die vereinheit-
lichte und skalierbare Umgebung zu

Neue Materialien erméglichen ein qualitativ
hochwertigeres Rendern in NX 12.

integrieren, nichtlineare Losungen zu
erweitern und die Branchenworkflows
flr Flugzeug-, Automobil- und
Raumfahrzeuganwendungen zu
verbessern.

Generatives Design ist ein
Berechnungsprozess, in dem ein
Design basierend auf einer schnellen
Bearbeitung und Entwicklung von
Designparametern, der Leistung dieses
Designs und einer Reihe von Zielen
entwickelt wird. Simulation ist der
Kern von Prozessen flir generatives
Design. In der neuesten Simcenter
3D-Version wird eine Reihe neuer
Funktionen eingefiihrt, mit der Sie in
Kombination mit NX innovative Ideen
flr Leichtbaudesigns schneller
entwickeln kdnnen.

Topologieoptimierung fiir
Berechnungsingenieure

Diese Simcenter 3D-Version umfasst
weitere neue Topologieoptimierungs-
funktionen, die von NX™ Nastran®
unterstiitzt werden. Mit diesen
Funktionen kdnnen Berechnungs-
ingenieure tiefergehende Details und
Analysen in den Formen beriicksichti-
gen, die sie generieren. So kénnen
Berechnungsingenieure beispielsweise
Aspekte wie unterschiedliche
Belastungszustdnde, Fertigungs-
beschrankungen und den idealen
Einsatzort von Gitterstrukturen inner-
halb des Teils berticksichtigen. Dariiber
hinaus kdnnen Konstrukteure und
Ingenieure anschlieBend die aus der
Topologieoptimierung resultierende
Form mithilfe von Convergent
Modeling bearbeiten, um den

Entwicklungsprozess vom Konzept bis
zur fertigen Konstruktion zu
beschleunigen.

Uber NX Nastran vorgenommene
Topologieoptimierung, mit der das Gewicht
einer Flugzeugssitzhalterung verringert wird

Convergent Modeling fiir CAE
Convergent Modeling bezieht sich auf
die Moglichkeit, facettierte Kérper so
zu bearbeiten, als ob es sich um typi-
sche, durch das Begrenzungsflachen-
modell (B-Rep) beschriebene Kérper
im CAD handelt. Simcenter 3D stellt
Convergent Modeling nun in einer
CAD-Umgebung bereit und bietet
Ihnen die Moglichkeit, Ihre Ideen
anhand von Legacy-FE-Netzdaten zu
verwirklichen. Sie k6nnen nun Legacy-
Netzdaten in einen konvergierenden
Koérper umwandeln, den Sie dann als
Geometrie bearbeiten kdnnen.
Nachdem Sie die Geometrie bearbeitet
haben, kénnen Sie das neue Design
sofort neu vernetzen und neu analy-
sieren. Dies bedeutet, dass lhre
Konstrukteure Geometrie nicht mehr
von Hand mithsam auf Basis alter
Netzformen neu erstellen miissen.



Wiederbeleben von alten Netzdaten, indem
diese in bearbeitbare Convergent Modeling-
Geometrie konvertiert werden

Integration in HEEDS

Simcenter 3D kann in Verbindung mit
der Software HEEDS™ flir Prozesse zur
Konstruktionsuntersuchung und zum
generativen Design verwendet werden.
Notwendige Parameterdanderungen an
Ihren Analysemodellen werden in
Simcenter 3D Uiber das Portal in HEEDS
gesteuert, sodass zur Untersuchung
und Erreichung der definierten
Konstruktionsziele Simulationen aus-
geflihrt und wiederholt werden
kénnen.

Fiihren Sie Konstruktionsuntersuchungen mit
HEEDS aus, um mehrfach ausgefiihrte
Simulationen in Simcenter 3D zu steuern.

Technologieintegration

Die einheitliche, skalierbare, offene
und erweiterbare Umgebung von
Simcenter 3D bietet in dessen neuester
Version ein noch gréBeres und umfas-
senderes MaB an Simulationstechnologie.
Diese Version enthdlt ganz neue
Verbesserungen und integriert wich-
tige Funktionen, die bisher in
Legacy-Simulationstools wie LMS
Virtual.Lab™ und LMS Samtech
Samcef™ verfligbar waren. Die

Integration und Erweiterung dieser
Funktionen in Simcenter 3D hilft
lhnen, mehr Szenarien und Probleme
innerhalb derselben Plattform zu I6sen
und so lhre Produktivitdat und
Rentabilitat zu steigern.

Neuerungen im Bereich
Bewegungsanalyse
Bewegungsanalyse in Simcenter 3D
wurde dahingehend verbessert, dass
Sie nun funktionierende Unter-
mechanismen in einem groBeren
Mechanismus hinzufligen kénnen.
Diese Fahigkeit ermdglicht die
Simulation komplexerer Baugruppen
und Systeme. Dariliber hinaus wurden
Verbesserungen hinsichtlich der
Bewegung vorgenommen. Hierzu
zdhlen neue Definitionen fiir analyti-
sche Kontaktmodelle, die die
Lésungszeit von Modellen mit sich
bertihrenden Teilen verkiirzen kénnen.

Simulieren Sie komplexe Mechanismen, die
aus mehreren Untermechanismen bestehen.

Neuerungen im Bereich akustische
Analyse

Im Bereich der akustischen Analyse
wurden bei dieser Version von
Simcenter 3D akustische
Transfervektoren (ATV) eingefiihrt,
anhand derer Sie effizient vibrationsa-
kustischen Druck bei Mikrofonen
berechnen kénnen. Die ATV-Ldsung ist
zur Analyse groBer Modelle flr eine
Vielzahl von Frequenzen oder
Rotationsgeschwindigkeiten geeignet.
Im Zuge von Verbesserungen an der
Akustik wurden zudem neue
Akustikquellen und diffuse
Akustikfelder sowie neue Funktionen

NX

in Empfangerszenarien eingefiihrt.
Eine neue FEMAO-Option (Finite
Element Method Adaptive Order) ist
eine Polynommethode héherer
Ordnung, die die Verwendung von
groben Netzen mit hervorragender
Genauigkeit und kiirzerer
Berechnungszeit ermdglicht.

Beschleunigen von vibroakustischen
Simulationen mit dem FEM Adaptive
Order-Akustiksolver

Neuerungen im Bereich
Struktursimulation

Ein Schwerpunkt dieser Version lag auf
der Erweiterung von nichtlinearen
Lésungen und Anwendungen. Die
nichtlineare Multistep-L6sung (NX
Nastran SOL 401) wurde durch
Erweiterung auf Modelle mit Schalen-,
Trager- und Federelementen so verbes-
sert, dass sie als allgemeiner
nichtlinearer Solver eingesetzt werden
kann. Dartiber hinaus wurde eine neue
nichtlineare Losung fir die
Strukturdynamik in NX Nastran SOL
402 integriert, die tber die
Benutzeroberfldche von Simcenter 3D
gesteuert wird.

Untersuchen der Vorspannung von Schrauben
mit der neuen allgemeinen nichtlinearen
Loésung in NX Nastran



Neuerungen im Bereich
Strukturdynamik

In dieser Version stellt Simcenter 3D
neue reduzierte Modelldarstellungen
bereit, die Sie als Komponenten in
Finite-Elemente-Baugruppen verwenden
kdnnen. Nun kénnen Sie reduzierte
Darstellungsmodelle anhand von
Modal- und FRF-Daten (Frequency
Response Function) verwenden, die
Sie im Rahmen von physischen Tests
oder Analysemethoden gesammelt
haben. Somit kdnnen Sie hybride
Baugruppen basierend auf Daten aus
Simulationen und physischen Tests
erstellen. Dies kann den Daten-
austausch zwischen OEMs und
Lieferanten vereinfachen.

In einer Hybridmodellierung werden test-
und simulationsbasierte Modelle fiir
Strukturdynamik- und NVH-Analysen
kombiniert.

Neuerungen fiir flexible
Pipe-Simulationen

Bei dieser Simcenter 3D-Version wird
eine neue Losung eingefiihrt, mit der
erweiterte nichtlineare mechanische
Losungsanalysen flr unterschiedliche
Arten von flexiblen Schlduchen und
andere Leitungen in der Simcenter
3D-Umgebung durchgefiihrt werden
kdnnen. Die Losung fir flexible
Leitungen kann Kabel und Schlduche
berechnen, die an beweglichen Teilen
wie Bremsleitungen in Aufhdngungen
angeschlossen sind. Mit der Simcenter
3D-L6sung fir flexible Schlauche kdn-
nen Sie Kollisionen des Schlauchs mit
anderen Komponenten verhindern.
Zudem werden Probleme in

Verbindung mit der Abnutzung und
Ermiidung reduziert, indem tberma-
Bige Biegungen und Torsionen von
Kabeln verhindert werden.

Simulieren von flexiblen Leitungen, z. B.
Bremsschlauchleitungen in einer Aufhdngung

Neuerungen im Bereich
Strémungsberechnung

In der neuen Version gibt es spezielle
Erweiterungen des Modellierungs-
prozesses, wenn die Hillflachendefinition
fir Anwendungen der numerischen
Stromungsmechanik oder
Akustikanwendungen verwendet wird.
Die neue Funktion zur automatischen
Kavitdtserkennung lokalisiert ohne
Eingriff des Benutzers Kavitdten inner-
halb von CAD-Geometrien. Diese
Maoglichkeit verringert den Aufwand fur
den Anwender bei der Identifizierung
und Einhillung von Kavitdten in komple-
xen CAD-Geometrien erheblich. Dariiber
hinaus wurden Verbesserungen an der
Hullflachengenerierung vorgenommen,
die Ihnen eine bessere Steuerung der
Einhiillung ermdglichen.

Bessere Steuerung beim Einhiillen von Fldchen
flir genauere Strémungssimulationen

Neuerungen im Bereich Pre- und
Postprozessing

Durch neue regelbasierte Auswahlrezepte
kdnnen Sie die Produktivitdt verbessern

sowie Vor- und Nachverarbeitungs-
prozesse automatisieren. Darliber hinaus
ermdglichen neue universelle
Verbindungen, dass Sie den Prozess
automatisieren kdnnen, in dem
Komponenten zu Baugruppen verbunden
werden, die flr verschiedene Arten von
Analysen verwendet werden. Zu guter
Letzt unterstitzt Sie die neue fachspezifi-
sche Postprozessing nun dabei, schnell
die fiir lhre jeweilige Anwendung erfor-
derlichen Ergebnisse anzuzeigen und
auszuwerten.

Der neue Viewer flir Ergebnisse zu
Leichtbauteilen bietet Entscheidungstrégern die
Informationen, die sie benétigen.

Viele der in der Praxis auftretenden tech-
nischen Probleme lassen sich nicht linear
|6sen. Aufgrund hyperelastischer
Materialien, groBflachiger Verformungen
und Kontaktstellen ist vielmehr der
Einsatz einer nichtlinearen L6sung erfor-
derlich. Ein Schwerpunkt dieser
Simcenter 3D-Version lag darauf, die
zugehorigen nichtlinearen Lésungen auf
ein groBeres verfahrenstechnisches
Anwendungsgebiet zu erweitern.

So bieten nichtlineare Simulationen in
Simcenter 3D nun eine groBere Anzahl
von Elementen, mehr Zuverldssigkeit
und Algorithmen fiir nichtlineare
Simulationen in mehreren Schritten, um
bessere realistische Bedingungen und
kiirzere Lésungszeiten zu liefern.
Verfligbar sind diese neuen nichtlinearen
Lésungen in den Struktur-Solvern von
Simcenter, NX Nastran und LMS Samtech
Samcef. Als Unterstiitzung fiir diese
Solver-Lésungen wurden darliber hinaus
die erforderlichen Verbesserungen an
der Vor-/Nachverarbeitung in Simcenter
3D vorgenommen.



Nichtlineare Multistep-L6sung

(NX Nastran SOL 401)

Die nichtlineare Multistep-L6sung

NX Nastran (SOL 401) wurde auf
Modelle mit Schalen-, Trager- und
Federelementen erweitert. Der erwei-
terte Umfang bedeutet, dass die
nichtlineare Multistep-Lésung nun als
allgemeiner nichtlinearer FE-Solver bei
Problemen eingesetzt werden kann, die
sowohl nichtlineare Material- als auch
geometrische Aspekte betreffen.
Dartiber hinaus kann die nichtlineare
Multistep-L6sung zur Durchfiihrung ther-
momechanischer nichtlinearer Analysen
mit Simcenter 3D Thermal gekoppelt
werden. Simcenter 3D Thermal ist ideal
flr die Simulation von Turbomaschinen
sowie Anwendungen mit
Faserverbundwerkstoffen.

Nichtlineare Falltestsimulation fiir ein elektro-
nisches Gerdt, ausgefiihrt mit NX Nastran

Nichtlineare Dynamik

(NX Nastran SOL 402)

Des Weiteren wurde eine neue nichtline-
are Losung fur die Strukturdynamik in
NX Nastran SOL 402 eingeflihrt, die liber
die Benutzeroberflache von Simcenter 3D
gesteuert wird. Die nichtlineare Losung
fur Dynamik basiert auf dem Ansatz fiir
groBe Verformungen bzw. Rotationen,
die urspriinglich im Samcef-Solver ver-
flgbar war. Sie kann auf statische,
quasistatische, kinematische und dyna-
mische Simulationen von Strukturen
angewendet werden.

Simulieren von Verzahnungen mit nichtlinearer
Dynamik in NX Nastran

Samcef-Umgebung fiir
Faserverbundwerkstoffe

Ein weiterer Schwerpunkt von
Simcenter 3D liegt bei der Simulation von
Faserverbundwerkstoffen. Die Simcenter
3D-Umgebung fiir den Samcef-Solver
wurde so verbessert, dass die einzig-
artigen Funktionen von LMS Samcef zur
nichtlinearen Simulation von Faser-
verbundwerkstoffen optimal genutzt
werden. Mithilfe dieser Umgebung
kdnnen Sie Faserverbundwerkstoff-
Strukturen konstruieren und einfache
Konzepte wie die ,First-Ply-Failure-
Analyse” anwenden. Neben der
Simulation der Produktleistung kénnen
Sie in der Samcef-Umgebung Vorgange
zur Herstellung von Faserverbundwerk-
stoffen wie etwa den Hartungsprozess
sowie Rickfederungseffekte simulieren.

Simulieren von Faserverbundwerkstoffen fiir
Lagenschéddigung

Siemens verfiigt (iber jahrzehntelange
Erfahrungen in der Branche und diese
Erfahrungen finden sich in unseren
Produkten wieder. Dies ist auch bei
Simcenter 3D der Fall. Durch die engen
Beziehungen zu unseren Kunden und
das umfangreiche Know-how von

Siemens in der Konstruktion erlernen
und entwickeln wir bewdhrte
Vorgehensweisen flr Simulationen, die
jeder Simcenter 3D-Losung zugutekom-
men. Die aktuelle Simcenter 3D-Version
ist mit neuen Funktionen ausgestattet,
die branchenspezifische Workflows fiir
die Konstruktion von Flugzeugzellen,
Automobilen sowie in der Luft- und
Raumfahrt optimieren.

Losungen fiir die Konstruktion von
Flugzeugzellen

Ein Schwerpunkt bei der neuesten
Simcenter 3D-Version ist die Erweiterung
von Losungen fir die Konstruktion von
Flugzeugzellen. Beispielsweise kénnen
Sie nun innerhalb Ihres gesamten
Flugzeugbewegungsmodells
Untermechanismen erstellen, die indivi-
duelle Betriebsuntersysteme wie
Fahrwerke einbeziehen.
Faserverbundwerkstoffe spielen eben-
falls eine entscheidende Rolle fiir die
Konstruktion von Flugzeugzellen. Mit
Simcenter 3D kdnnen Sie nun genauer
vorhersagen, wie Faserverbundwerk-
stoffe nach den Fertigungsprozessen
geformt sind und funktionieren.

Effizientes Zusammensetzen von groBBen
Bewegungsmodellen (ber Verwaltung und
Wiederverwendung von modularen
Mechanismen

Losungen fiir den Automobilbau
Automobilingenieure arbeiten oftmals
mit verschiedenen Varianten derselben
Finite-Elemente-Baugruppe, um unter-
schiedliche Arten von Analysen, z. B.
NVH- (Noise Vibration Harshness,
Gerdusch Vibration Rauhigkeit), Aufprall-
und Betriebsfestigkeitsanalysen,
auszufiihren. Dies kann zu Ineffizienzen



und Herausforderungen flihren, wenn
Komponenten innerhalb der einzelnen
Baugruppen lberarbeitet werden. Mit
dieser Simcenter 3D-Version werden
neue universelle Verbindungsmaéglich-
keiten eingefiihrt, die Gber verschiedene
Solver und Analysearten hinweg verwen-
det werden kdnnen und lhren Ablauf
vereinfachen. Darliber hinaus umfasst
diese Simcenter 3D-Version Funktionen,
mit deren Hilfe Fahrwerkingenieure effi-
zient flexible Leitungen und Schlduche
wie etwa Bremsleitungen modellieren
kdnnen.

Optimieren der Erstellung von groBen
Baugruppen (ber automatisierte Erstellung von
auf Ndhe basierenden Verbindungen

Lésungen fiir den Raumfahrzeugbau
Simcenter 3D bietet eine umfassendes
Spektrum an In-Orbit-Tools fiir thermi-
sche Berechnungen. Hierflr bietet
diese Version eine optimierte physi-
sche Modellierung der orbitalen
Warmelbertragung. Mit bis zu flinf
verschiedenen Werten thermoopti-
scher Eigenschaften kann effektiv die
Zersetzung der thermooptischen
Oberflacheneigenschaften modelliert
werden, um die Bedingungen der
Oberflachen des Raumflugkdrpers vom
Beginn (Beginning of Life, BOL) bis
zum Ende des Lebenszyklus (End of
Life, EOL) darzustellen. Bei der
Berechnung der thermischen Reaktion
auf die Umlaufbahn eines
Raumflugkérpers kann nun auBerdem
muhelos die Schwankung des
Warmeflusses des Planeten sowie das
Riickstrahlvermdgen (Albedo) mit
Langen- und Breitengrad definiert
werden.

-

Modell der Verschlechterung der
thermooptischen Eigenschaften von
Oberflichen

NX 12 fiir zukunftsweisende
Fertigung

Umsetzen der Teilefertigung mit
einer digitalen Maschinenfabrik

NX 12 for Manufacturing bietet
modernste Werkzeuge fiir CNC-
Bearbeitung, Robotik, additive
Fertigung und Qualitatsprifung, um
die Digitalisierung der Teilefertigung
in einem einzigen, integrierten End-to-
End-System zu ermdglichen.

Neue erweiterte Funktionen in

NX CAM 12 fir Formenbau,
Bearbeitungsvorgdnge in der Produktion
und Bearbeitung komplexer Teile
bieten eine neue Stufe hinsichtlich
Automatisierung und Effizienz,
wodurch Teileherstellern erhebliche
Vorteile er6ffnet werden.

Formenbau

Adaptives Frdsen ist eine neue
Hochgeschwindigkeitsbearbeitungs-
strategie, mit der sich Bearbeitungs-
zykluszeiten um bis zu 60 Prozent
verkiirzen lassen. Dieses intelligente
Schruppverfahren ermdéglicht tiefe
Schnitte und konstante Werkzeug-
beanspruchungen, die die Material-
entfernungsraten erhéhen und gleich-
zeitig die Werkzeugstandzeiten
verlangern. Obwohl adaptives Frasen
ideal fur ein Zerspanen harter
Materialien geeignet ist, z. B. Stadhle,
die zur Werkzeugbearbeitung verwen-
det werden, kann es auch zur
Hochgeschwindigkeitsbearbeitung

einer Reihe anderer Materialien ver-
wendet werden, z. B. in der Fertigung
von Aluminiumteilen.

Mit adaptivem Frdsen, eine neue Methode
zum Schruppen in Hochgeschwindigkeit in NX
CAM 12, bis zu 60 Prozent schneller zerspanen

Bei dieser innovativen
Zerspanungsstrategie bleibt die
Spandicke konstant, indem die
Bearbeitungsparameter, einschlieBlich
Zustellung und Vorschub, dynamisch
angepasst werden. Durch Beibehalten
einer konstanten Spandicke kdnnen
die Schnittkrafte deutlich verringert
werden, wodurch hohe Geschwindig-
keiten und Vorschiibe tber die
gesamte Schneidenldange ermdglicht
werden. Hierdurch erhalten Sie einen
Vorteil gegeniliber dem konventionellen
Frasen, bei dem Sie nur einen kleinen
Teil der Schneidenldnge zur
Zerspanung verwenden kdnnen. Mit
adaptivem Frdsen kdnnen Sie hohe
Zerspanungsgeschwindigkeiten ver-
wenden und trotzdem gleichzeitig die
Fertigungskosten verringern, indem
die Standzeiten der Schneidwerkzeuge
verlangert werden.

Verldngern der Werkzeugstandzeit und
Maximieren der Materialentfernungsrate mit
adaptivem Frdsen, indem mit der gesamten
Schneidenlénge zerspant wird



Verbesserte Schlichtstrategien in

NX CAM 12 kénnen die Qualitat einer
bearbeiteten Oberfldche weiter verbes-
sern. Die gleichmaBige Zustellung
kann nun Gber den gesamten zerspanten
Bereich, unabhdngig von der Neigung,
erreicht werden. AuBerdem kénnen
die intelligenten Schlichtwerkzeug-
wege kleine Kavitdten in zerspanten
Oberflachen erkennen und lber diese
hinweg zerspanen, wodurch die
Zerspanungsbedingungen verbessert
und die Teilevorbereitungsoperationen
minimiert werden.

Verbessern der Zerspanungsgenauigkeit,
Verringern der Bearbeitungszeit und
Minimieren des VerschleiBes von
Werkzeugmaschinen mit den glatten
Werkzeugwegen in NX CAM 12

Die NX CAM Software bietet erweiterte
Funktionen zum Erstellen von
Werkzeugwegen mit gleichmaBigen
Zerspanungsbewegungen. In NX 12
haben Sie sogar noch mehr
Steuerungsmadglichkeiten, um gleich-
maBige Anfahr-, Abfahr- und
Wechselbewegungen anzuwenden.
Die sich ergebenden optimierten
Werkzeugwege ohne scharfe Ecken
verhindern plétzliche Stopps und
Richtungsanderungen wahrend des
Zerspanungsprozesses. Diese optimier-
ten Werkzeugwege kdnnen den
Verschleill von Werkzeugmaschinen
deutlich verringern, wodurch die
Ausrilistungsbetriebszeit erhdht wird
und die Produktionskosten gesenkt
werden.

Bearbeitungsvorgdnge in der
Produktion

Neu in NX 12 ist die Software

NX Bearbeitungslinienplanung
(Machining Line Planner) fir die
GroBserienfertigung komplizierter
Teile mit vielen Formelementen. In
Kombination mit der integrierten NX
CAM Software ermdglicht NX
Bearbeitungslinienplanung die
Verteilung, Abstimmung,
Programmierung und Simulation von
Operationen tber mehrere
Konfigurationen und Maschinen. Diese
integrierte Losung unterstitzt bidirek-
tionales Anderungsmanagement
zwischen Programmierung und
Linienplanung. Indem Automobil- und
Maschinenhersteller einen digitalen
Zwilling von kompletten
Bearbeitungslinien verwenden, um
den jeweiligen Prozess zu optimieren,
kdnnen sie die Planungszeit verkiirzen
und den Durchsatz erhdhen.

Fjbé

Planen und optimieren Sie
GroBserienbearbeitungslinien mit

NX Bearbeitungslinienplanung.
Programmieren Sie ausfihrliche
NC-Operationen mit integriertem NX CAM.

Fiir die Programmierung von
Multifunktionsmaschinen ist es von
entscheidender Bedeutung, den
Uberblick iiber den prozessinternen
Zustand des Werkstiicks zu behalten.
Der nahtlose Ubergang des Werkstiicks
in Bearbeitung zwischen Fras-, Bohr-
und Drehoperationen ermdglicht eine
exakte Visualisierung des vollstandigen
Zerspanungsprozesses. Durch die ver-
besserten Fahigkeiten fir ein
Werkstlick in Bearbeitung kdnnen Sie
auBerdem maogliche Kollisionen zwi-
schen dem Werkstiick in Bearbeitung

und den Werkzeughaltern erkennen.
Mit diesen neuen Fahigkeiten kdnnen
Sie schnell optimierte und sichere
Werkzeugwege erstellen, um die
Vorteile der neuesten Dreh-
Frasmaschinen voll auszuschdpfen.

Bearbeitung komplexer Teile
5-Achsen-Bearbeitung in NX ermdg-
licht es IThnen, prdzise und komplexe
Teile in weniger Arbeitsschritten und
Einrichtungen fertigen und somit die
Kosten senken sowie Lieferzeiten ver-
kirzen zu kdnnen. Mit NX CAM 12
werden neue erweiterte Funktionen
eingefiihrt, die die NC-Programmierung
straffen und gleichzeitig effiziente
Werkzeugwege flir mehrere Achsen
erstellen.

Erstellen Sie problemlos fehlerfreie 5-Achsen-
Schrupp- und -Schlichtoperationen mit Tube
Milling in NX CAM 12.

Die neuen 5-Achsen-Funktionen in
Tube Milling vereinfachen die
Programmierung von hohlen und schma-
len Formelementen, z. B. Anschliisse in
Motorblécken, erheblich. Eine
Programmierung dieser Formelemente
mit herkdmmlichen Methoden kann
sehr zeitaufwandig und fehleranfallig
sein, was zu Maschinenausfallzeiten in
der Fertigung fiihrt. Tube Milling strafft
den NC-Programmierungsprozess und
ermdglicht es Ihnen, die vorbereiten-
den Arbeiten zu verringern und die
Eingabe von Parametern zu minimie-
ren. Diese effizienten Schrupp- und
Schlichtoperationen gewahrleisten ein
superschnelles und fehlerfreies
5-Achsen-Frasen, das die
Oberflachenqualitat verbessert.



Robotik fiir die Teilefertigung

In der vorherigen Version von NX
wurden neue Funktionen zur
Fertigung mit Robotern eingefiihrt.
Mit der NX CAM Fertigung mit
Robotern kdnnen Sie Roboter zum
Ausfiihren von prazisen Bearbeitungs-
aufgaben programmieren, wozu auch
Trimmen, Entgraten, Schleifen und
Polieren gehoren.

Automatisieren von Teilefertigung, indem mit
NX CAM Roboter fiir CNC-Bearbeitungs-
operationen und Maschinenbeschickung
programmiert werden

Die Bearbeitung mit Robotern wurde in

NX CAM 12 durch eine virtuelle
.Teach-Mode-Technologie” deutlich
erweitert. Damit kann ein Anwender
problemlos einen Roboter program-
mieren, um Bestlickungsoperationen
auszufihren, einschlieBlich

Verwenden Sie NX CAM-
Roboterprogrammierung, um die
Teilefertigung zu automatisieren. Ein Roboter
flihrt eine Bestiickungsoperation aus. (Rechts)
Derselbe Roboter fiihrt die Zerspanung aus.

NX

Maschinenbeschickung und Dieses neue Modul, das auf der
Werkzeugbestiickung. Materialise-Technologie basiert, bein-

Durch Kombinieren der NX CAM ha'!tet Ausstattung Z.ur Erstell'un.g von
. . Stlitzstrukturen sowie zum Einrichten
Software mit dem eingebetteten

Virtual NC Controller Kernel (VNCK) des Bauraums, zur P05|t|.on|e.rung und

. . ) Mustererstellung von Teilen im
der Siemens-Steuerung Sinumerik . .

; R Bauraum und ein Buildprozessor-
840D SL erreichen Sie ein neues Mal3 . .
L. . . Framework zum Verbinden mit
an Genauigkeit und Vollstandigkeit,
. . . Pulverbettdruckern.

wenn Sie 3D-Simulationen verwenden,
um Roboterbewegungen zu validieren.

Mit den neuen Mdglichkeiten fiir die
Roboterprogrammierung in NX CAM
kdnnen Sie Roboter so programmieren,
dass sie CNC-Bearbeitungen und
Bestlickungsoperationen mit einem
System durchfiihren, wodurch Sie
Ihren Teilefertigungsprozess weiter
automatisieren kdnnen.

NX Additive Manufacturing
Industrialisieren Sie die additive
Fertigung mit NX 12.

Pulverbettdruck Automatisches Erstellen verschiedener
Pulverbettdrucker sind nach wie vor Stiitzstrukturtypen (auf Basis der Materialise-
die beliebteste Option fiir den Technologie) zur Verwendung mit

. Pulverbettdruckern, wozu das neue
3D-Druck yon Metalltgllen L!nd NX 12 NX Additive Manufacturing Fixed Plane Basic-
hat nun eine robuste integrierte Modul genutzt wird

Verbindung zu solchen Druckern. . . . .
Mit NX 12 kdnnen Sie alle Schritte zum

Einrichten und Drucken mit Pulverbett-
druckern in einem einzigen System
ausfiihren, d. h. Sie haben nun einen
einzigen durchgangigen digitalen Weg
vom Entwerfen bis zum Drucken.

HP Multi Jet Fusion-Drucker

Die Umgebung fiir das Drucken von
Kunststoffen entwickelt sich, weil
neue Anbieter in die Branche drangen.
Eine spannende Erweiterung im
Hardwareangebot fuir Kunststoffdruck
ist HP mit seiner Multi Jet
Fusion-Technologie.



NX 12 hat ein neues Modul, das von
HP zertifiziert ist und auf der
Materialise-Technologie basiert. Mit
diesem Modul kdnnen Sie fiir HP Multi
Jet Fusion 3D-Drucker Druckauftrage
entwerfen, optimieren, simulieren und
vorbereiten sowie Prozesse priifen.
NX-Anwender kénnen in einer einzi-
gen NX-Umgebung und mit einer
minimalen Anzahl von Schritten meh-
rere Modelle laden, die Modelle
automatisch in 3D verschachteln und
den Auftrag an einen HP 3D-Drucker
senden.

Mehrere Teile lassen sich problemlos (mit der
Materialise-Technologie) im Bauraum ver-
schachteln, um die Effizienz des Druckens mit
HP Multi Jet Fusion-Druckern zu optimieren.

Wenn die neuen 3D-Drucker von HP
mit der Leistungsfahigkeit von NX
kombiniert werden, ist das Drucken
von Kunststoffteilen einfacher, schnel-
ler und genauer als je zuvor.

NX CMM Inspection Programming 12

(Erstellung von Priifprogrammen/
Messplanung)

Mit NX CMM Inspection Programming
kdnnen Sie Koordinatenmessgerdte
programmieren sowie Messdaten in
der grafischen NX-Umgebung visuali-
sieren und analysieren.

Schnelles Erstellen von Priifwegen in kreisfor-
migen Mustern mit NX CMM Inspection
Programming 12

Die neuen formelementspezifischen
Prifprogrammierfunktionen in NX 12
ermdglichen lhnen ein einfaches
Erstellen von Punktsdtzen in
Kreismustern. Neue Funktionen eroff-
nen lhnen auBerdem die Mdglichkeit,
DMIS-Priifprogramme (Dimensional
Measuring Interface Standard) in NX
zu importieren, um mit minimalem
Aufwand Prifkonfigurationen und
Touch-Trigger-Programme (Programme
fur Tastsysteme) zu erstellen. Dadurch
wird es Robcad CMM-Anwendern
ermdglicht, problemlos zu NX CMM zu
wechseln. AuBerdem kénnen Sie NX
CMM Inspection Programming nun
verwenden, um Messdaten zu analy-
sieren, die mit Laser- oder
WeiBlichtscannergerdten erfasst
wurden.

NX
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